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	1  总    则
	1.0.1  为规范深圳市城市隧道与桥梁工程设计安全风险评估工作，编制本规程。
	1.0.2  本规程适用于深圳市新建隧道和桥梁工程初步设计阶段、施工图设计阶段安全风险评估。
	1.0.3  本规程确定了深圳市城市隧道与桥梁工程安全风险评估的工作原则、操作流程、评估方法、风险估
	1.0.4  本规程规定了深圳市城市隧道与桥梁工程设计安全风险评估的通用原则，考虑到工程个案间差异性
	1.0.5  工程建设各方应主动、及时、动态地进行风险控制，以保证风险评估全面、可靠，风险处理合理、
	1.0.6  隧道和桥梁工程设计安全风险等级应分为I、II、III、IV级，分别以蓝、黄、橙、红色标
	1.0.7  深圳市城市隧道与桥梁工程安全风险评估工作，除符合本规程要求外，尚应符合国家、行业和地方

	2  术    语
	3  基 本 规 定
	3.1  一般规定
	3.1.1  设计安全风险评估工作应依据建设条件和工程方案开展，评估对象的技术指标应满足规范要求。条
	3.1.2  对于采用新技术、新材料、新设备、新工艺的城市隧道和桥梁工程，评价时应考虑各阶段所存在的
	3.1.3  设计安全风险评估应结合工程特点，从建设条件、设计、施工以及运营四个方面开展。
	3.1.4  初步设计阶段应对同深度比选的多个方案进行安全风险评估。
	3.1.5  风险评估数据收集、风险分析与评价、中间成果及评估成果的归集等，宜采用信息化手段进行管理

	3.2  评估对象
	3.2.1  深圳市城市隧道和桥梁工程，应按照本《规程》要求，对评估范围内的隧道和桥梁工程开展安全风
	3.2.2  城市隧道工程安全风险评估主要适用于新建的下列城市隧道工程，改扩建城市隧道工程可参照执行
	3.2.3  城市桥梁工程安全风险评估主要适用于新建的下列城市桥梁工程，改扩建城市桥梁工程可参照执行

	3.3  评估流程
	3.3.1  设计安全风险评估工作应组建评估组。
	3.3.2  评估小组根据工程所处阶段及特点，开展风险评估。评估过程中，评估小组应与设计人员进行有关
	3.3.3  城市隧道和桥梁工程设计阶段安全风险评估工作的评估组织应符合以下规定：
	3.3.4  设计安全风险评估，应按照以下步骤进行：


	4  风险等级标准
	4.1  风险事件发生概率等级与判断标准
	4.1.1  工程安全风险事件发生概率等级分为1、2、3、4、5级。各等级判断标准见表4.1.1。

	4.2  风险事件损失等级与判断标准
	4.2.1  风险事件损失等级分为1、2、3、4、5级。应按人员伤亡等级、经济损失等级及环境影响等级
	4.2.2  人员伤亡等级的判断标准见表4.2.2。
	4.2.3  经济损失等级的判断标准见表4.2.3。
	4.2.4  环境及社会影响等级的判断标准见表4.2.4。

	4.3  风险事件等级的确定
	4.3.1  根据安全风险事件发生概率等级和损失等级，按表4.3.1，确定风险事件的风险等级。
	4.3.2  城市隧道和桥梁工程设计安全风险等级分为I、II、III、IV级，分别以蓝、黄、橙、红色


	5  风险评估方法
	5.1  风险识别
	5.1.1  风险识别应包括风险源、风险事件的识别。
	5.1.2  风险识别前应收集下列资料。
	5.1.3  风险识别宜采用检查表法。
	5.1.4  风险源的普查，应结合工程实际在附录A表A-1、表A-2的基础上进行补充。
	5.1.5  风险源的检查应结合工程实际，按附录B的要求执行，并不得遗漏主要风险源。
	5.1.6  风险事件的普查应结合工程实际，在附录C表C-1~C-6的基础上，针对主要风险源开展。
	5.1.7  风险事件的检查，应根据重要程度确定主要风险事件，并按附录D进行。
	5.1.8  风险源和风险事件的检查均应在普查的基础上进行，并确保其针对性。
	5.1.9  风险源和风险事件普查表、检查表应由评估工作组负责填写。
	5.1.10  风险源和风险事件检查表应经评估工作组负责人和分项负责人独立修正。
	5.1.11  施工图设计风险识别应在初步设计的基础上，根据施工图设计的变化情况增减有关风险源和风险

	5.2  风险分析
	5.2.1  风险事件发生概率和风险损失宜采用专家调查法。
	5.2.2  专家调查法确定风险事件发生概率和风险损失应按下列流程执行。
	5.2.3  专家调查表应具有针对性，并从项目整体角度进行风险分析和信息传递，避免关键信息遗漏、误判
	5.2.4  专家调查表应包括说明、风险发生概率等级与判断标准、风险损失等级与判断标准、风险等级调查
	5.2.5  风险发生概率与风险损失的等级和判断标准应按4.1、4.2节要求执行。
	5.2.6  当专家调查表专家意见比较分散时，应再次征询意见。
	5.2.7  专家调查表填写应符合下列规定，并按表5.2.7的要求填写。
	5.2.8  专家信心系数应由风险评估专家按表5.2.8确定。专家应根据风险事件的熟悉程度，对每个单
	5.2.9  专家风险事件打分应按表5.2.9确定。
	5.2.10  专家调查表的整理、统计应符合下列规定。
	5.2.11  风险等级应根据风险发生概率和风险损失的估测值，按表4.3.1确定。
	5.2.12  专家调查法确定风险事件等级流程应符合下列规定。
	5.2.13  有效专家的专家信心系数应大于等于0.6。
	5.2.14  对单一风险事件筛选后的有效专家人数宜不少于5人。
	5.2.15  根据有效专家人数和专家信心系数，应按照公式5.2.15，计算权重系数。
	5.2.16  单一风险事件的风险分值��U�j��，应按照5.2.16-1~5.2.16-4进行计
	5.2.17  风险事件等级��X�j��应根据单一风险事件风险分值区间分布，按表5.2.17确定。
	5.2.18  安全风险评估应对单一风险事件的风险等级进行评估，并按就高原则确定总体风险等级。

	5.3  风险评价
	5.3.1  风险评价应根据风险分析确定的风险等级，按总则表1.0.6执行。


	6  隧道工程设计阶段安全风险评估
	6.1  一般规定
	6.1.1  隧道工程设计安全风险评估应包括单一风险事件的分段评估、单一风险事件的整体评估和隧道总体
	6.1.2  隧道工程设计安全风险评估的流程应符合图6.1.2的规定。
	6.1.3  隧道工程设计安全风险评估的方法应符合第5章的规定。
	6.1.4  专家调查宜基于评估工作组划分的单一风险事件段落确定风险等级。
	6.1.5单一风险事件的分段评估和整体评估应满足下列要求：
	6.1.6  隧道工程设计安全风险评估总体风险等级应综合各单一风险事件按就高原则确定。

	6.2  风险源与风险事件普查
	6.2.1  建设条件风险源应包括隧址区地形地貌、工程地质与水文地质、不良地质、特殊岩土、周边环境、
	6.2.2  设计方案风险源应包括隧道设计情况、隧道特征、辅助通道、设计理论、新技术与新材料等因素。
	6.2.3  施工因素风险源应包括施工方案、新技术、新材料、新装备、新工艺、扩建隧道等因素。

	6.3  风险源与风险事件检查
	6.3.1  在风险源检查时，应研判其不确定性，并推测该不确定性带来的各种可能的风险事件。
	6.3.2  风险源与风险事件的检查应具有针对性。
	6.3.3  风险源的检查应根据隧道实际情况开展，并符合附录B表B的要求。
	6.3.4  风险事件检查应根据隧道实际情况开展，并符合附录D表D的要求。

	6.4  风险等级评估
	6.4.1  隧道安全风险评估应包括单一风险事件的分段评估和单一风险事件的整体评估。
	6.4.2  单一风险事件的区段评估方法有层次分析法、事故树法、模糊综合评价法、概率分析法。
	6.4.3  单一风险事件的整体风险等级，应根据不同典型风险事件分段评估结果确定。

	6.5  风险应对
	6.5.1  评估单位应根据风险评估结论，结合建设条件、设计、施工、运营四个方面有针对性地提出应对措
	6.5.2  设计单位应根据风险评估结论，确定应对措施。
	6.5.3  风险应对措施应具有可操作性、针对性，并综合考虑成本和效益。
	6.5.4  建设条件方面的应对措施应进一步查明下列因素：
	6.5.5  设计风险的应对措施应满足下列要求：
	6.5.6  施工风险的应对措施应满足下列要求：
	6.5.7  运营风险的应对措施应包括下列内容：


	7  桥梁工程设计阶段安全风险评估
	7.1  风险源与风险事件普查
	7.2  风险源与风险事件检查
	7.2.2  风险源与风险事件的检查应具有针对性。
	7.2.3  风险源的检查应根据隧道实际情况开展，并符合附录B表B的要求。
	7.2.4  风险事件检查应根据隧道实际情况开展，并符合附录D表D的要求。
	7.3  风险等级评估
	7.4  风险应对

	8  风险评估报告编制
	附录A 风险源普查表
	附录B 风险源检查表
	附录C风险事件普查表
	附录D 风险事件检查表
	附录E 评估报告格式
	本标准用词说明
	正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
	2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
	3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
	4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

	引用标准名录

